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"Vocé pode ter dados sem informagdo, mas
vocé nao pode ter informagdo sem dados.”
(Daniel Keys Moran)



Resumo

Este trabalho propoe o desenvolvimento de um Data Warehouse educacional multidimen-
sional com o objetivo de analisar o desempenho do ensino superior no Brasil. Diante da
crescente geragao de dados, especialmente por instituigoes governamentais, a criagao deste
sistema visa mitigar a complexidade na tomada de decisoes, oferecendo uma base robusta
para a geracao de relatérios analiticos. Utilizando dados do Instituto Nacional de Estu-
dos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o projeto possibilita a construgao
de dashboards interativos que facilitam a visualizacdo de informagoes, apoiando decisoes
estratégicas para uma compreensdo mais aprofundada da performance das institui¢oes
de ensino superior (IES). A implementagdo de um Data Mart para a andlise de dados
abertos governamentais na educagao superior viabiliza uma exploracao detalhada do de-
sempenho educacional. Embora haja uma vasta quantidade de informacgoes disponiveis,
a sua adequada aplicagao as tecnologias de informacao e comunicacao transforma dados
aparentemente irrelevantes em um diferencial significativo. Assim, este trabalho destaca
a importancia de converter dados em informacoes, e estas, em conhecimento, que se torna

fundamental para decisoes assertivas no contexto educacional.

Palavras-chaves: Dados Abertos, Ensino Superior, Data Warehouse, Business Intelli-

gence.
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1 Introducao

1.1 Contextualizacao

A educacgao é um empreendimento complexo que representa um desafio perma-
nente para a humanidade. O Brasil, ao longo de sua histéria, tem se deparado com gran-
des dificuldades em ofertar educacdo em quantidade e qualidade para as necessidades de
desenvolvimento e de cidadania de sua populacdo. A compara¢ao com indicadores edu-
cacionais de outros paises deixa claro que nao se esta logrando éxito em questoes que ha

muito tempo deveriam ter sido superadas (VIEIRA; VIDAL; [2007)).

Desde 1989 o International Institute for Management Development (IMD), sediado
na Suica, publica anualmente um ranking de competitividade de 65 paises sobre diversos
critérios, sendo que em seu relatério mais recente divulgado em 2024, pode-se destacar
um cenario preocupante: a amarga posicao do Brasil, atualmente na 62* posigao, a frente
apenas de Peru, Nigéria, Gana, Argentina e Venezuela. No quesito educacao sendo que em
uma das rubricas — relativa a educagao de criangas e adolescentes e a formagao profissional

— aparece até mesmo na penultima posi¢do no ranking anual.

Diante das intimeras dificuldades e caréncias relacionadas a educacao no palis e
da incontestavel evolucao das tecnologias de informacao, esta se tornando cada vez mais
necessaria a criagao de ferramentas que permitam maior disponibilidade de informacao
e recursos para o educando, tornando o processo educativo mais dinidmico, eficiente e

inovador para tentar reverter essa triste situagao da educagao brasileira.

Atualmente, vivemos em uma sociedade profundamente influenciada pelas tec-
nologias da informagao e comunicacao, onde a busca incessante por novas informacoes
tornou-se uma caracteristica predominante. O conhecimento tornou-se uma das princi-
pais forcas produtivas do capitalismo, referenciado como o centro da criagao de valor. O
conhecimento foi convertido em uma nova forca produtiva, pode ser partilhado livremente
e a custos despreziveis nas novas redes tecnologicas (SILVA; PEREIRA| 2018).

Luck| (2017) destaca os exemplos dos grandes paises, como Japao e Coreia do
Sul, que priorizaram na educacao os investimentos, concentrando recursos e talentos hu-
manos no desenvolvimento da qualidade dos seus sistemas de ensino e de suas escolas,
acompanhados de consistentes mecanismos de gestao e de processos. Esses paises deram
a importancia para a gestao educacional, partiram para o novo destino, dando enfoque
de visao de conjunto e orientagao estratégica de futuro, tendo por base a mobilizacao de
pessoas articuladas em equipe, permitindo articular agoes e estabelecer a devida mobili-
zagao para maximizar os resultados esperados. Para tanto, a gestao da educacao s6 obtém

éxito, quando ¢é subsidiada por informagoes precisas e integradas.
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Nesse contexto, a mineracado de dados educacionais é uma area de pesquisa em
expansao, onde a finalidade do tratamento dos dados é servir como uma ferramenta para
o apoio a tomada de decisoes. De acordo com |Kimball e Ross (2013)), a construgao de
sistemas de Business Intelligence (BI) se tornou tendéncia nas ultimas décadas, devido
ao seu proposito de apresentar informagoes aos usuarios de negbécio de forma clara e
intuitiva. Nessa proporc¢ao, a utilizagao de ferramentas de BI facilitam o acesso aos dados,
possibilitando aos usudarios a criacdo de consultas que combinam informacoes de varias

formas diferentes com mais praticidade e velocidade.

Dessa forma, no presente trabalho foi posposta a implementacdo de um banco
de dados educacional multidimensional voltado a andlise do ensino superior brasileiro,
sendo que apesar da grande quantidade de dados abertos disponibilizados junto ao por-
tal INEP de nada valeriam sem um correto tratamento e extracao das informacoes que
esses dados podem oferecer. De fato, a aplicagdo de tecnologias BI em bases de dados
educacionais possui grande potencial de diagnéstico, sendo 1teis na exploracao, analise e
recuperacao de informagoes, tendo um papel relevante no entendimento da real situacao
da educacao das Institui¢coes de Ensino Superior brasileiras, consequentemente facilitando

o processo tomada de decis@o com base na realidade, o que poderia elevar o desempenho

das instituigdes (GONCALVES| 2021).

1.2 O problema e sua importancia

Os principais objetivos de uma institui¢ao de ensino superior podem ser resumidos
no fornecimento de ensino de qualidade, formacgao e capacitacao de seus estudantes para

o mercado de trabalho.

As faculdades sdo espacos destinados a difusao do saber e, portanto, todo o es-
forgo nelas realizados devem convergir para a aprendizagem e proporcionar formacao de
exceléncia, sendo assim, tornando necessario avaliar os seus resultados produzidos e vi-
sar a melhoria continua. Por consequéncia, a ciéncia de dados na area da educacdo vem
avangando nas escolas publicas e privadas possibilitando a realizacao de analises de de-
sempenho na gestao académica, identificacdo de possiveis problemas e ado¢ao de medidas

pedagdgicas e institucionais capazes de soluciona-los.

Pescarini| (2020) ressalta no seu artigo que o uso de ferramentas estatisticas para
tomada de decisdes estao se tornando cada vez mais comuns na administracao escolar.
Estes mecanismos podem informar intervencoes pedagodgicas, politicas educacionais e até
mesmo decisoes sobre a manutencao ou interrupcao de certos investimentos na area de

educacao.

E possivel analisar o desempenho da educacao superior no Brasil utilizando-se os

indicadores educacionais disponibilizados abertamente no site do Instituto Nacional de
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Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), sendo que apds o tratamento,
esses dados poderdao servir como uma ferramenta para o apoio a tomada de decisoes

contribuindo para o sucesso da educacgao superior brasileira.

1.3 Objetivos

Os objetivos esperados com a conclusao do trabalho serdao apresentados nas segoes

a seguir, bem como os conceitos que motivaram a elabora¢ao do mesmo.

1.3.1 Objetivo geral

O objetivo principal do presente projeto é construir um Data Mart que seja ca-
paz de viabilizar a andlise do desempenho da educacao superior no Brasil. Pretende-se
construir um ambiente de Data Warehouse (DW)/Business Intelligence (BI), baseado na
metodologia de |Kimball e Ross (2013)), que possua um fluxo de Extract, Treat e Load
(ETL) automatizado.

1.3.2 Objetivos especificos

Para atingir esse objetivo geral, delimitou-se os seguintes objetivos especificos:
a) realizar um levantamento e definigdo dos requisitos para a construgao do BI;
b) criar uma metodologia para preparar e carregar o DW com os indicadores educacionais
disponibilizados pelo INEP com a implementacao de um ambiente de ETL automatizado;
¢) criar uma apresentagao dos dados, utilizando uma ferramenta de BI;
d) visualizar os indicadores através da criagao de dashboards, transformando-os em infor-
magoes significativas.
e) realizar uma analise detalhada e explicagdo dos resultados encontrados a partir das

informagoes apresentadas nos dashboards.
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2 Revisao de literatura

Nos ultimos anos varias instituicoes e empresas de diferentes segmentos — tais
como educagao, transporte, telecomunicagoes, seguranca, saide, entre outros — vém ado-
tando recursos computacionais de Business Intelligence (BI), com vistas ao planejamento
estratégico, por meio de tecnologias de ETL, DW, OLAP e Machine Learning. Tais or-
ganizacoes buscam otimizar o armazenamento e integracao de seus dados, além de au-
tomatizar a extracao de informagoes, reconhecimento de padroes e descoberta de novos

conhecimentos.

Na primeira subse¢ao da revisao bibliografica, foi realizada uma introducao refente
ao conceitos de banco de dados seguida de uma contextualizacao da tecnologia de Data
Warehouse (DW) apresentando as vantagens de construir uma arquitetura de DW /BI para
estudo de dados organizacionais. Na segunda subsecao sao apresentadas obras relacionadas
a utilizacao da tecnologia de DW como forma de viabilizar a analise do desempenho da

educagao das Institui¢des de Ensino Superior (IES) brasileiras.

2.1 Banco de dados

Segundo [Elmasrik e Navathe (2011)), um banco de dados é uma cole¢ao de dados
relacionados, e dados sao fatos conhecidos que podem ser registrados e tém um determi-
nado significado implicito, como nomes, nimeros de telefone, enderecos, produtos. Essa
cole¢ao de dados relacionados com um significado implicito ¢ um banco de dados. Por-
tanto, o que diferencia o banco de dados de uma simples colecao de informagoes é que
um banco de dados representa aspectos do mundo real. As mudancgas no mundo real sao
refletidas no banco. Ademais, um banco é uma colegao logicamente coerente de dados com
algum significado inerente, uma vez que uma quantidade aleatoria de dados nao pode ser
denominada corretamente como banco de dados. Por fim, um banco de dados é construido
e populado com dados para alguma finalidade especifica, definida por um grupo especifico

de usudrios e aplicagoes.

2.2 Data Warehouse

Com a constante evolucao tecnoldgica, a maioria das organizacoes perceberam
que os bancos de dados operacionais poderiam oferecer ainda mais poder competitivo
utilizando-os como base de sistemas de suporte a decisao. Consequentemente, gradativa-
mente as organizagoes foram adaptando seus bancos de dados operacionais para utiliza-los
de maneira significativa para dar suporte a decisao (MANNINO, [2008). O suporte a de-

cisdo necessita de uma visao abrangente para integrar os processos de negbcio. Usar um



Capitulo 2. Revisdo de literatura 14

banco de dados comum para ambos os tipos de processamento pode diminuir significa-
tivamente o desempenho e dificultar a sumarizacao de atividades entre os processos de
negocio. A Tabela [I] mostra as principais diferencas entre um banco operacional e um

Data Warehouse.

Tabela 1 — Principais diferengas entre banco de dados operacionais e Data Warehouse

Caracteristicas Banco de dados operacional Data Warehouse

Uso Geral Atual Histdrico

Nivel de detalhe Individual Individual & resumido

Orientagao COrientado a processos Orientado a assuntos

S:‘;;::ig:i:e registros Poucos Milhares

Nivel de normalizagéo Geralmente normalizado Eiola‘;ﬁes frequentes da Forma
ormal de Boyce Codd (FNBC)

Nivel de atualizagao Wolatil Mo volatil

Modelo relacional com esquema
Modelo de dados Relacional estrela e multidimancional com
cubos de dados

Fonte: Adaptado de (MANNINO] 2008)).

De acordo com Inmon| (2005), um dos principais objetivos do Data Warehouse é
facilitar o trabalho dos analistas que irao utilizar os dados mais simples do que utilizar um
ambiente legado classico, pelo motivo de existir somente uma fonte de dados, integrando
tudo em um lugar inico, formando uma base clara para facilitar a reutilizacao e conciliacao
dos dados.

Um Data Warehouse é uma cole¢do de dados orientada por assuntos,
integrada, nao volatil e variante no tempo, para apoio as decisdes da ad-
ministracdo. O Data Warehouse contém dados corporativos granulares.
Os dados do Data Warehouse podem ser usados para muitos propésitos
diferentes, incluindo dados nao utilizados, esperando por requisi¢oes fu-
turas que sdo desconhecidos hoje (INMON, 2005, p.29, tradugdo nossa).

Essa estrutura deve fornecer as visdes mais importantes e relevantes dos dados
corporativos, com isso é preciso prover possibilidade e flexibilidade de como os dados serao
interpretados e analisados posteriormente, produzindo uma fonte estavel de informacoes

histoéricas, de uma forma consistente e confidvel para qualquer consumidor autorizado

(GALEMMO et al. 2003]).

Uma importante caracteristica de um Data Warehouse de acordo com o [Inmon
(2005) é que ele deve ser integrado, visto que o mesmo pode ser alimentado de varias
fontes de dados distintas, como por exemplo: .csv, .xlsx, JSON, banco de dados relacionais
e outros. Esses dados sdo padronizados, renomeados, convertidos, resumidos, numerados,

esse processo ¢ conhecido como Eztract, Transoform and Load, comumente chamado de

ETL.
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Em sintese, os principais objetivos de um DW é manter dados histéricos pronto
para analise, garantir consisténcia, confiabilidade e padronizagao dos dados de acordo com
as regras pré-definidas, permitir a interpretacao facil e ter um repositério tinico e centra-
lizado. Se esses tépicos forem garantidos, significa que a técnica e a modelagem foram

bem elaboradas e portanto podem ser incorporados em projetos de Business Intelligence

(PITON] 2015).

2.2.1 Arquitetura de um Data Warehouse

Uma arquitetura de Data Warehouse é composta por quatro ambientes: fontes
provedoras, area de trabalho, area de apresentacao dos dados e ferramentas de acesso. A

Figura [l| demonstra uma arquitetura basica de ambiente de DW.

Figura 1 — Arquitetura de um ambiente Data Warehouse.

‘ AREA DE _ FERRAMENTAS DE
FONTES PROVEDORAS AREA DE TRABALHO APRESENTACAO ACESSO AOS DADOS
INTEGRACAO E MODELAGEM APLICACC’IES PARA
FONTES DE DADOS TRANSFORMAGAO 3
DOS DADOS MULTIDIMENCIONAL USUARIOS FINAIS

Fonte: Adaptado de (]KIMBALL; ROSS|, |2013D.

As fontes provedoras presentes na Figura [I] representam dados utilizados pela
organizacao, para manter o processo de negocio. Geralmente eles sao fisicamente isolados
do ambiente de DW servindo de base para extracao de dados que sao de interesse na

analise.

No ambiente de trabalho, a primeira etapa é a extracao dos dados presentes nas
fontes provedoras. Em seguida, é realizado um tratamento e saneamento do que foi ex-
traido, incluindo um processo de limpeza, racionalizacao e complementacao dos registros,
como: padronizacao de rétulos, tratamento de dados nulos, remocao de duplicidade, con-
versao de tipo, remocao de ruidos e integracao de dados de diversas origens. Apds esse

processo de tratamento, os dados sao carregados na area de apresentacao.
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Na area de apresentacao dos dados, que também é conhecida como ambiente de
DW, tem o objetivo formar uma base clara de facil andlise. Existem varias metodologias
para a estruturagao do ambiente de DW, mas Kimball e Ross| (2013)) afirma que a mode-
lagem dimensional é a técnica mais viavel e amplamente aceita para entregar dados aos

usuarios, pois seu objetivo é tornar o banco simples para a extragao de informacoes.

Por fim, as ferramentas de acesso aos dados possibilitam a exploragao do DW pelo
usuério final. Variam de simples aplicagoes para usuérios finais e geradores de relatorios,

até ferramentas Bl de andlises sofisticadas e mineracao de dados.

2.2.2  Modelagem Dimensional

Para |[Kimball e Ross (2013) modelagem dimensional é um nome novo para uma
técnica antiga usada para criar banco de dados simples e compreensiveis, pois a sua
proposta é que os usudrios tenham facilidade para compreender os dados e consigam

entregar resultados de forma rapida e eficiente com os sistemas de BI.

A modelagem relacional fornece uma estrutura para sistemas de informagao que
permitam as empresas aceder aos dados de forma muito flexivel, fornecendo um alto nivel
de controle aos dados e aos usuarios, visto que a tecnologia permite o agrupamento e

exploracao dinamica das informagoes armazenadas.

Um modelo dimensional consiste em uma tnica tabela com uma chave composta
(chamada tabela de fatos) e um conjunto de tabelas menores chamadas tabelas de dimen-

sao, que possuem chaves simples (consistindo em uma tunica coluna).

Na verdade, a chave da tabela de fatos sdo combinacoes das chaves da tabela de
dimensoes. Isso faz uma representacdo grafica de um modelo dimensional semelhante a
uma estrela. Por isso, esse modelo também é chamado de Star Schema (KIMBALL; ROSS|
2013).

As tabelas de dimensoes contém principalmente informagoes textuais que ajudam
a definir o componente de dimensao dos negocios, as mesmas possuem informacoes mais
especificas como dados sobre produtos, clientes e periodos de tempo. As tabelas de fa-
tos, por outro lado, contém dimensoes de negdcios além dos dados gerados a partir das
tabelas de dimensoes, o que garante a precisao do uso dos dados por meio de uma ex-
tensa estrutura de chaves, eliminando assim pesquisas em tabelas que resultam em maior
desempenho possivel (HARRISON| 1998)). A Figura [2| demonstra uma representagao do

modelo dimensional citado anteriormente.
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Figura 2 — Representagao esquema estrela.
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Fonte: Adaptado de (MACHADO, [2013]).

2.3 Business Intelligence

No mundo competitivo do mercado de trabalho, cada vez mais, é necessario que
as organizagoes procurem formas de alcancar um diferencial e, por conseguinte, de se
destacarem neste mercado. A tecnologia de Business Intelligence é uma solugao cada vez
mais explorada principalmente pelas grandes e médias empresas, devido a sua capacidade

de unificar dados e fornecer aos gestores informagoes fidveis e convincentes para ajudar
na tomada de decisoes (LIMA; BOSCARIOLI, |2012).

De acordo com Peng et al. (2017), a tecnologia de Business Intelligence tem como
principal objectivo fornecer informacao da forma correta e no momento certo, para que a
empresa possa tomar as melhores decisdes de uma forma mais rapida e confidvel. Trata-
se de um conjunto de ferramentas e aplicagoes que permitem aos decisores organizar,

analisar, distribuir e assim agir sobre as informacoes relevantes para o negécio da empresa.

De acordo com [Reginato e Nascimento (2017)), "as ferramentas de BI podem for-
necer uma visao sistémica do negbcio e ajudar na distribui¢cao uniforme de dados entre os
utilizadores, e o seu principal objectivo é transformar grandes quantidades em tomadas de
decisdao". De acordo com os autores, as ferramentas de BI proporcionam o intercambio de
dados, visualizacao de informagao em varias dimensoes e analise de indicadores-chave do

desempenho empresarial. Ou seja, a transformacgao dos dados em informacao de qualidade.

Piton| (2018)) enfatiza a importancia do BI, pois com a utilizacdo da tecnologia
de analise simplificada de dados é possivel assegurar que o processo de tomada de deci-
soes seja mais preciso, garantindo o sucesso organizacional e gerando intimeras vantagens

competitivas no mercado.
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2.4 Trabalhos relacionados

Nesta secao, serao apresentados alguns trabalhos relacionados ao tema deste pro-
jeto. A pesquisa foi realizada na plataforma Google Académico e utilizou as seguintes
palavras-chave: “Data Warehouse sobre indicadores educacionais”, “Data Warehouse uti-
lizando dados do INEP”, “Data Warehouse para analise de dados abertos governamen-
tais” e “ Business Intelligence para andalise de dados educacionais”. A partir dos resultados
coletados, foram selecionadas trés obras relacionadas a aplicacdo de DW nas areas edu-
cacionais. Vale destacar que a escolha dessas obras considerou critérios como relevancia
para o tema, aplicabilidade pratica das solugoes e qualidade metodologica, garantindo

uma contribuicao direta e servindo como base para o presente trabalho.

2.4.1 Trabalho de |llhal (2021)

No trabalho de [lha/ (2021)) foram utilizados dados disponibilizados pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), para propor a
criacdo de um repositorio de dados e elaboragdo de um produto que facilite a extracao
e a utilizacao dos indicadores do instituto com os indicadores educacionais, utilizando a
tecnologia de Data Warehouse, visto que a tecnologia poderia transformar esses dados em
informagoes significativas, com o intuito de subsidiar a tomada de decisdao pelos gestores

escolares municipais.

A pesquisa desenvolvida e aplicada nas escolas municipais de Santa Maria do
estado do Rio Grande do Sul, no periodo de 03/08/2020 a 31/12/2020, sob autorizacao
da Secretaria de Municipio da Educagao (SMEd) de Santa Maria, utilizando dos seguintes
indicadores escolares: Média de alunos por turma; Média de horas-aula diaria; Taxas de
distorcao idade série, Taxas de rendimento; Taxa de nao resposta; Regularidade do corpo
docente; Esforco docente e Complexidade de Gestao da Escola. A Tabela [2| apresenta as

informagoes sobre os arquivos utilizados durante a realizagao do estudo:

Tabela 2 — Informacdes dos arquivos do INEP.

Caracteristica Descrigao
Extensao (.ods e xlsx)
Ano 2016, 2017, 2018 = 20185
Tipo de Arguivo Municipios e Escolas
Cddigo do Municipio 4316907

Fonte: (ILHA| 2021)).

Os resultados evidenciam que o produto transformou dados em conhecimento e

contribuiu como instrumento de apoio para a elaboracao das estratégias a serem aplicadas
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nas escolas, buscando melhorias na qualidade do ensino com foco na aprendizagem do

aluno.

2.4.2 Trabalho de |Gomes et al. (2018)

No trabalho proposto por Gomes et al.| (2018]) foi realizado o desenvolvimento
um Data Warehouse para organizar e analisar parte dos dados do Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE) que avalia o desempenho dos académicos que
cursam o ensino superior por meio de uma prova contendo questoes especificas da area e
conhecimentos geral, que tem como intuito final verificar o desempenho de tais discentes e
outras caracteristicas referentes as institui¢coes a cada exame aplicado. Dessa forma, para
tanto, foi utilizado uma ferramenta OLAP que possibilitaram o processamento analitico e
andlise eficiente desses dados, mantendo-os de forma estruturada para servirem de apoio

as decisoes estratégicas.

No trabalho, utilizou-se da modelagem em estrela para a estruturagdo e/ou arranjo
de tabelas de dimensoes e tabelas de fatos. Devido as caracteristicas dos dados coletados

e a necessidade de uma consulta eficiente e intuitiva, o modelo construido é apresentado
na Figura 3

Figura 3 — Modelagem do DW adotado pelo Autor.
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Fonte: |Gomes et al.| (2018).

O modelo, proposto por |Gomes et al.| (2018)), é constituido por uma tunica tabela
fato, que desempenha o papel central na estrutura dimensional. Essa tabela armazena as
medi¢oes numéricas, representando uma combinacao exclusiva dos valores das chaves de
dimensao, que incluem Instituicdo, Ano, Curso e Conceito, além de agregar as métricas
de interesse para o contexto de analise. Essa organizacao permite uma anélise eficiente e

precisa dos dados, focando nos principais indicadores relevantes para o negocio.
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Com a utilizagao da ferramenta OLAP tornou-se possivel o acompanhamento da
evolucao de 262 cursos com suas respectivas Institui¢coes de Ensino da regiao norte do pais,
durante o periodo de 2004 até 2015. Com o auxilio da ferramenta foi possivel analisar os
cursos que elevaram seu conceito ENADE durante os anos, como também aquelas que
mantiveram seus conceitos. A Figura[f apresenta uma das andlises realizadas apenas para
o curso de Direito presente em algumas Institui¢oes de Ensino do estado do Tocantins,

como forma de exemplificacdo dos resultados obtidos a partir deste presente estudo.

Figura 4 — Anélise dos cursos de Direito do estado de Tocantins.
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Fonte: |Gomes et al.| (2018).

2.4.3 Trabalho de Magalh&es e Cardoso| (2016)

A obra de Magalhaes e Cardoso| (2016)) foi escolhida por ser a que mais se aproxima

desta proposta de trabalho. Foi proposta a construgao de um ambiente Data Warehouse
que fosse capaz de possibilitar a anédlise dos dados abertos disponibilizados pelo Instituto

Nacional de Estudos e Pesquisa Anisio Teixeira (INEP) sobre o ensino superior Brasileiro.

No trabalho proposto por Magalhaes e Cardoso| (2016), foi definido um esquema

estrela de Data Warehouse e em conformidade com Kimball e Ross (2013)), que propoem

um modelo dimensional com as mesmas informac¢oes de um modelo normalizado. Esse
formato oferece maior compreensibilidade, facilidade de consulta, melhor desempenho e
maior resisténcia a mudancgas, facilitando a andlise dos dados abertos governamentais.
O modelo Star Schema, representado na Figura [5] foi estruturado com as seguintes di-
mensoes: Aluno, Curso, Geografia, Instituicio de Ensino Superior e Tempo. Além das

dimensoes, o modelo dispoe de uma tnica tabela fato: Acompanhamento.
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Figura 5 — Esquema estrela de Data Warehouse utilizado na modelagem para Anélise de
Dados Abertos do Ensino Superior Brasileiro.
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Fonte: |Magalh5,es e Cardoso| q2016D.

Como resultados obtidos durante a realizacao desse estudo podemos destacar a
geracao de relatérios analiticos (Dashboards), sendo que a partir dessas ferramentas inte-
rativas ficou de facil acesso a consultas e analises das possiveis demandas aos interessados:

e Quantidade de alunos no ensino superior no decorrer dos anos;
e Sexo dos alunos do ensino superior por grupo de faixa etaria;
» Quantidade de alunos matriculados por determinada grande drea de conhecimento;
o Quantidade de alunos matriculados no Ensino Superior por curso;
» Niveis de titulacao de docentes;
» Raca/cor dos alunos do Ensino Superior por Ano de Ingresso;
o Analise anual dos alunos do Ensino Superior formados por dada regiao;
» Situagao académica dos alunos no Ensino Superior por regiao.
A Figura [6] apresenta um quantitativo de alunos matriculados no ensino superior

por ano de ingresso como forma de exemplificacao dos resultados obtidos a partir deste

presente estudo.
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Figura 6 — Quantitativo de alunos matriculados no ensino superior por ano de ingresso.
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Fonte: [Magalhaes e Cardoso| (2016).

2.5 Tecnologias de apoio ao desenvolvimento da aplicacao

2.5.1 MySQL Workbench

O MySQL Workbench é um sistema de cddigo aberto usado gerir bases de da-
dos. O servigo utiliza a linguagem SQL (Structure Query Language), que é a linguagem
para inserir, acessar e gerenciar o conteudo armazenado num banco de dados (MYSQL,
2022)). Nesse projeto, o MySQL foi utilizado para manter a estrutura fisica das tabelas do

armazenamento temporario e do Data Warehouse.

2.5.2 Pentaho Data Integration

Pentaho Data Integration (PDI) fornece as capacidades de Extrair, Transformar, e
Carregar (ETL) que facilitam o processo de captura, limpeza, e armazenamento de dados

usando um formato uniforme e consistente que é acessivel e relevante para os utilizadores
finais e tecnologias IoT (PENTAHO, 2024).

2.5.3 Microsoft Power Bl

A ferramenta Microsoft Power BI é uma colecao de servigos de software, aplicativos
e conectores que trabalham juntos para transformar suas fontes de dados nao relacionadas

em informagoes coerentes, visualmente envolventes e interativas (MICROSOFT] 2022)).
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3 Metodologia

No presente trabalho, foi implementado um ambiente de BI baseado na arquitetura
de |[Kimball e Ross (2013), para tanto, foi utilizada uma ferramenta de ETL para povoar

um Data Mart proposto. A Figura m apresenta a arquitetura proposta nesta pesquisa.

Figura 7 — Arquitetura do DW proposta para este trabalho.
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Fonte: O autor (2022).

Para a etapa 1 do processo presente na Figura[7] ap6s a defini¢do do escopo do pro-
jeto, foram utilizados dados abertos referentes a educacao superior brasileira, abrangendo
um periodo de 5 anos, de 2017 a 2021. Esses dados, os mais recentes disponiveis, foram
obtidos por meio do portal Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP) e passaram por um rigoroso processo de tratamento e mapeamento para

a alimentacao do Data Warehouse proposto.

Os dados utilizados foram disponibilizados em formato CSV (Comma-Separated
Values), um tipo de arquivo de texto em que as informagoes sao separadas por delimitado-
res, no caso, ponto e virgula. Além dos dados, também foram utilizados os dicionérios de
dados fornecidos pelo portal do INEP, o que possibilitou a compreensao para manipulacao
dos dados. A descrigao dos campos utilizados nesta pesquisa encontra-se no Apéndice [A]
Ja as versao completa do dicionario de dados, que incluem a descri¢ao detalhada de todos

os campos das fontes de dados, estao disponiveis para consulta no portal do INEP (INEP,
2024).

Na sequéncia, foi preparada uma estrutura de armazenamento temporario de dados

(Staging Area). De acordo com |Anand e Kumar| (2013), esse ambiente ajuda a manter a
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qualidade do processo, pois possibilita o agrupamento de fontes heterogéneas de dados, se
tornando uma fonte tinica para o fluxo de ETL. Essa estrutura temporaria foi implemen-
tada no formato de tabelas relacionais e hospedada em um sistema de gerenciamento de

banco de dados (SGDB) relacional de c6digo aberto que funciona em varias plataformas,
o MYSQL.

Na segunda etapa, foi criado um processo de ETL utilizando uma ferramenta
open source chamada Pentaho Data Integration, a mesma que auxiliou na criagao de
processos de extragao, transformacao e carga dos dados que serao extraidos da estrutura
de armazenamento temporario e preparados e padronizados para alimentar a estrutura

do DW.

O modelo proposto baseia-se em uma estrutura composta por uma tabela fato cen-
tral e trés dimensoes que organizam os dados de maneira eficiente para a analise. A tabela
fato, denominada "ensinosuperior', integra identificadores tinicos provenientes das dimen-
soes, além de armazenar informacgoes fundamentais e métricas relevantes para a geracao
de relatorios e insights. As dimensoes associadas ao modelo sdo "dimTempo", "dimInsti-
tuicao" e "dimCurso", cada uma responsavel por organizar dados especificos relacionados
ao periodo, as institui¢oes de ensino e aos cursos ofertados. Mais detalhes sobre o modelo

serao apresentados no tépico|3.1.3|

E por fim, na etapa de apresentacao dos dados optou-se pela ferramenta Microsoft
Power BI, uma colecao de servigos de software, aplicativos e conectores que trabalham
juntos para transformar suas fontes de dados em informacoes coerentes, visualmente en-

volventes e interativas.

3.1 Preparacao e Implementacao

Para obter o nivel de detalhamento necessario que possibilite uma analise aprofun-
dada e uma melhor compreensao dos dados governamentais voltados a tomada de decisoes
sobre o Ensino Superior Brasileiro, este trabalho utilizou como base os dados do Censo

da Educacao Superior, referentes ao periodo de 2017 a 2021, disponibilizados pelo INEP.

3.1.1 Anaélise e definicao dos requisitos

O desenvolvimento do DW proposto neste trabalho foi baseado no ciclo proposto

por [Kimball e Ross| (2013) conforme ilustra a Figura[§|
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Figura 8 — Ciclo de vida de um projeto de Data Warehouse.
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Fonte: Adaptado de |Kimball e Ross| (]2013[).

A primeira etapa consistiu no planejamento, que envolveu a selecdo da base de
dados e a definicao do objeto de estudo. O foco central foi a andlise do desempenho da
educacao superior no Brasil, utilizando dados disponibilizados pelo INEP. O objetivo prin-
cipal dessa fase foi elaborar um plano detalhado para a execucao das atividades necessarias

a construcao de um sistema de BI eficaz.

Ap6bs o planejamento, procedeu-se a definicdo dos requisitos, que envolveu o le-
vantamento minucioso das necessidades do negdcio. Esse processo visou compreender as
demandas e as informagoes criticas que seriam extraidas dos dados educacionais referentes
ao ensino superior. Os requisitos funcionais incluiram a capacidade de extracao, transfor-
magcao e carga (ETL) dos dados, geragao de relatérios analiticos e a criagao de dashboards
interativos, permitindo a filtragem e drill-down para andlises detalhadas. Requisitos nao
funcionais, como usabilidade, desempenho e escalabilidade, também foram considerados
para garantir um Data Mart robusto e eficiente. A escolha da base de dados do por-
tal INEP foi crucial, dado que oferece um conjunto abrangente de informagoes sobre o

panorama educacional brasileiro, alinhando-se aos objetivos da analise proposta.

Apos a identificagdo das questdes que nortearam a implementacao do DW, foi rea-
lizado um levantamento que permitiu identificar quais dados seriam mais relevantes para
a composicao do BI, além de viabilizar uma estruturacao adequada para a implementacao
do projeto. A partir dessa analise, foi possivel definir o escopo do projeto e os requisitos
necessarios ao desenvolvimento do sistema de BI, assegurando que ele atenda de forma

eficaz as demandas identificadas.

3.1.2 Obtencao dos dados sobre a Educacdo Superior Brasileira

Os dados utilizados nesta pesquisa foram obtidos junto ao portal de disponibili-

zacao de dados abertos das pesquisas do INEP, inicialmente, foram estudados estrutural-
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mente os dados verificando as diferencas anos apdés ano, vale lembrar que, até o presente
momento da construcao deste Projeto de Conclusao de Curso, ainda nao tinham sido
disponibilizados os dados de 2022, por esse motivo foram utilizados os dados de 2017 a

2021, sendo esses os b anos mais recentes.

O processo de extragao dos dados ocorreu mediante Download dos dados fornecidos
no seguinte sitio da Internet: https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-
abertos/microdados/censo-da-educacao-superior, conforme apresentados na Tabela[3], ar-

quivos compactados no formato.zip.

Tabela 3 — Arquivos disponibilizados pelo INEP compactados.

Ano de Publicagao Tamanho em megabytes
Microdados 2017 10,1 MB
Microdados 2018 12.6 MB
Microdados 2015 16,1 MB
Microdados 2020 21,2 MB
Microdados 2021 253 MB

Fonte: O autor (2024).

De acordo com [Kimball e Ross (2013), a capacidade analitica de um ambiente
de DW/BI é diretamente proporcional a qualidade e profundidade da dimensao de seus
atributos. Quanto mais tempo se investe fornecendo atributos de maneira mais detalhada,

melhor sera a possibilidade de extracao de informagoes relevantes sobre esses dados.

3.1.3 Pentaho

No desenvolvimento do Data Mart para analise dos dados abertos governamentais
da educacao superior, a implementacao da etapa de Extract, Transform, and Load (ETL)
foi conduzida utilizando a ferramenta Pentaho Data Integration (PDI). Essa escolha se
deve a flexibilidade e eficiéncia do PDI em processar grandes volumes de dados, além
de sua capacidade de integracao com diversos tipos de fontes de dados e sistemas de

gerenciamento de banco de dados.

Inicialmente, foi necesséario realizar a instalagdo e configuracdo do PDI, além de
preparar o ambiente de banco de dados que hospedaria o Data Mart. Optou-se pelo
MySQL, um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados relacional de cédigo aberto,
devido a sua robustez e compatibilidade com o PDI. A base de dados criada para o Data
Mart foi configurada para garantir que todas as permissoes necessarias fossem concedidas

para a realizagao das operacoes de ETL.

O Pentaho é um software disponivel pela Hitachi (2024) e possui versao de cddigo

fonte aberto, o que permite sua utilizacdo gratuita. Nele é possivel realizar a extragao,
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transformacao e carregamento dos dados, de acordo com a necessidade do usuario. Para
sua utilizacao, foi realizado o download do PDI através dos documentos disponiveis na
rede pela Hitachi. Em seguida, JRE e JDK foram instalados e preparados (a versao usada
foi 1.8).

Posteriormente, foi realizada a preparagao das variaveis de sistema através das

configuragoes do Windows, como ilustrado na Figura [9}

Figura 9 — Variaveis do sistema Pentaho.
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Fonte: O autor (2024).

A execugao do PDI deve ser feita no arquivo “Spoon.bat”. A principio nao se vé
nenhum icone que o caracterize, portanto é possivel transferi-lo como atalho e alterar
o seu icone (o préprio PDI traz um icone preparado para isso). A Figura destaca o

arquivo executavel da ferramenta.
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Figura 10 — Arquivo bat para iniciar PDI
Import 08/11/2022 19:0 Arquive em Lotes ... 2KB
import 08/11/2022 19:07 Shell Script 2KE
e import-rules 08/11/2022 19:07 Microsoft Edge H... 3KB
Kitchen 08/11,/2022 19:07 Arquive em Lotes ... 2KB
kitchen 08/11/2022 19:07 Shell Script 2KB
D LICEMSE 08/11,/2022 19:07 Documento de Te... 14 KB
Pan 08/11/2022 19:07 Arquive em Lotes ... 2KB
pan 08/11/2022 19:07 Shell Script 2KE
e PentahoDatalntegration_055_Licenses 08/11/2022 19:00 Microsoft Edge H... 3KB
purge-utility 08/11,/2022 19:07 Argquive em Lotes ... 2 KB
purge-utility 08/11,2022 19:07 Shell Script 2KB
D README 08/11/2022 19:07 Documento de Te... 2 KB
runSamples 08/11/2022 19:07 Arquive em Lotes ... 2KB
runSamples 08/11,/2022 19:07 Shell Script 2 KB
set-pentaho-env 08/11/2022 19:07 Arquive em Lotes ... 6 KB
set-pentaho-env 08/11,/2022 19:07 Shell Script 5 KB/
Spoon 08/11/2022 19:07 Arquive em Lotes ... 6 KB
D spoon.command 08/11/2022 19:07 Argquive COMMA... 2 KB
E spoon 08/11/2022 19:07 icone 204 KB
@ spoon 08/11/2022 19:07 Arquive PNG 1KE
spoon 08/11/2022 19:07 Shell Script SKB
SpeonConsole 08/11,/2022 19:07 Argquive em Lotes ... 2 KB
SpoonDebug 08/11/2022 19:07 Arquive em Lotes ... 3KB
SpoonDebug 08/11,/2022 19:07 Shell Script 2 KB
yarn 08/11/2022 19:07 Shell Script 2KB

Fonte: O autor (2024).

O INEP disponibiliza arquivos do tipo de formato .csv diferente para cursos e
instituicdes, por ano, em cada arquivos de microdados baixados, dessa forma os mesmos
tiveram que serem trabalhados de maneira distintas. Inicialmente os arquivos passaram
por um processo de filtragem dos dados para remover aqueles que nao possuiam valor
ou que foram preenchidos de maneira indevida, tal processo é demonstrado na Figura
para que posteriormente pudessem ser combiandos através de registros em comum

presentes a ambas fontes de dados.
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Figura 11 — Tratamento dos dados de arquivos de diferentes fontes

MICRODADOS_202734S MICRODADOS_2021_CURSOS

A
MICRODADOS_2020_IES —— “\\
= _—
15 —E)
—— - -

MICRODADOS 20191ES __— -~ Filterlrows

P ~—
MICRCDA DOS_2D18’_JES’ MIERODADOS_2018_CURSOS
-~ =

/ﬂ \ J \ J ""\-\.
EI extractdatalES  extractdataCurso EI
L ) L )

MICRODADOS_2017_IES MICRODADOS_2017_CURSOS

___— MICRODADOS_2020.CURSOS

T MICRODADOS_2019_CURSOS

Fonte: O Autor (2024).

Em sequéncia, foi preparada uma estrutura de armazenamento temporario de da-

dos, denominada EnsinoSuperiorData, esse ambiente de acordo com Anand e Kumar]

(2013)) auxilia na manipulagao da qualidade do processo, pois agrupa fontes heterogéneas
de dados, se tornando uma fonte tnica para o fluxo de ETL, essse processo é melhor

representado na Figura

Figura 12 — Prepararacao da estrutura de armazenamento temporario.

Selectvalues2  EmsinoSupenorData

Input - extracties Sortrows 42

Fonte: O autor (2024);

A base de dados denominada EnsinoSuperiorDataMart, criada especificamente
para o armazenamento dos dados extraidos e processados da estrutura de armazena-
mento temporério para alimentar a estrutura do DW. Dentro desta base, foram criadas
diversas tabelas, organizadas em duas categorias principais: dimensoes e fatos. As tabelas
de dimensao, como DimTempo, DimInstituicao e DimCurso, foram estruturadas para ar-
mazenar atributos descritivos que auxiliam na segmentacao e categorizagao das andlises.
Por outro lado, a tabela de fatos EnsinoSuperior foi designada para registrar as métricas

quantitativas cruciais para a analise do desempenho académico, incluindo taxas de ingres-
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santes e conclusao de cursos, além de dados de evasao. O codigo SQL de criagdo dessas

tabelas encontra-se em no Apéndice [A] neste trabalho. A Figura [13]ilustra o modelo.

Figura 13 — Modelagem do DW.

_] dimtempo ¥

idTempo INT ‘
ano INT
>
_] diminstituicao v L

idInstituicao INT -|r
CO_REGIAO_IES INT |
NO_REGIAD_IES VARCHAR(30) Jl_ ] dimcurso v
NO_UF_IES VARCHAR{30) A idCurso INT
5G_UF_IES VARCHAR(3) ] ensinosuperior v » CO_CURSO INT
CO_UF_IES INT idCurso INT NO_CURSO Y ARCHAR{300)
CO_MUNICIPIO_IES INT e e | idInstituicao INT — — — — 4| CO_CINE_AREA_GERAL INT
NO_MUNICIPIO_IES VARCHAR(30) idTempo INT_ . NO_CINE_AREA_GERAL Y ARCHAR(100)
TP_ORGANIZACAO_ACADEMICA INT e > TP_GRAU_ACADEMICO INT
TP_CATEGORIA_ADMINISTRATIVA ... TP_MODALIDADE_ENSINO INT
CO_IES INT 3
NO_IES VARCHAR(300)
SG_IES VARCHAR(100)

Fonte: O autor (2024).

Um aspecto fundamental na configuracdo do banco de dados foi a garantia da
integridade e consisténcia dos dados. Isso foi realizado por meio da definicao de chaves
primarias em todas as tabelas, assegurando a unicidade dos registros, e de chaves es-
trangeiras, que mantém a integridade referencial entre as tabelas de fatos e dimensoes.
Essa estruturacao nao apenas facilita a realizagdo de consultas complexas, como também

simplifica a manutengao do banco de dados.

O processo de ETL, fundamental para a extragao dos dados do sistema de arquivos
do INEP, sua transferéncia para a Staging Area e o posterior carregamento na estrutura
do Data Warehouse, foi implementado utilizando a ferramenta Pentaho Data Integration.
Esse processo garante a coleta, transformacao e insercao dos dados de maneira eficiente,

facilitando a andlise no ambiente de DW.

O ETL envolveu trés etapas principais: extracao, onde os dados sdo coletados dos
arquivos originais; transformagdo, que abrange a limpeza, validacdo e formatagdo dos
dados; e, por fim, a carga, etapa em que os dados sao inseridos nas tabelas do banco
de dados EnsinoSuperiorDataMart. Esse fluxo de trabalho foi cuidadosamente planejado
para garantir que os dados carregados sejam precisos e estejam prontos para andlises

subsequentes.

Essa nova abordagem e estrutura do banco de dados estao alinhadas com o obje-
tivo de aprofundar e possibilitar a analise dos dados abertos disponibilizados pelo INEP
sobre o ensino superior Brasileiro, para diferentes cursos e institui¢coes de ensino, conse-

quentemente gerando informacoes detalhadas sobre a eficacia das politicas educacionais
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brasileiras.

E por fim, com a utilizagdo do Microsoft Power BI Versao: 2.132 foi possivel trans-
formar as fontes de dados nao relacionadas presentes no DW em informagoes relevantes

para as tomadas de decisao através de relatorios e dashboards.

O projeto completo, contendo todos os arquivos e etapas desenvolvidas durante
a realizacdo deste trabalho, estda disponibilizado no repositério do GitHub, disponivel
em: https://github.com/werikisxavier/BI_ENSINO_SUPERIOR_BRASILEIRO. Cada
diretorio foi organizado de forma a facilitar o entendimento e a reprodugao do trabalho,

sendo detalhado a seguir.

3.2 Pasta Anexos

Esta pasta contém uma copia do Dicionario de Dados utilizado neste estudo, as-
sim como os documentos oficiais do INEP, que serviram como base para a obtencao e
entendimento dos microdados. Esses documentos sao fundamentais para compreender a

estrutura e os significados dos campos utilizados nas analises.

3.3 Pasta Cddigos SQL

Nesta pasta estdao organizados os scripts em SQL utilizados para a criacao das
tabelas no banco de dados MySQL. Cada script corresponde a uma etapa do processo de
modelagem do Data Warehouse, com detalhes sobre a criacao das tabelas, indices, chaves

estrangeiras e outros aspectos relevantes da estruturagdo do banco de dados.

3.4 Pasta Pentaho

Este diretorio armazena todos os arquivos utilizados para a criacao e configuracao
do fluxo de ETL no Pentaho. Estes arquivos incluem as transformagoes necessarias para
integrar os dados brutos obtidos do INEP ao Data Warehouse, garantindo a correta for-
matacao e limpeza dos dados. Além disso, o fluxo de ETL foi projetado para ser escaldvel,

permitindo a atualizagao periddica com novos dados disponibilizados pelo INEP.

3.5 Pasta Power Bl

Nesta pasta encontra-se o arquivo contendo os dashboards gerados através do
Power BI, que apresentam visualizagoes interativas dos dados analisados. O arquivo con-
tém todas as métricas e visualizagoes desenvolvidas, podendo ser reutilizado e ajustado

conforme necessario.
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4 Resultados e Discussao

A implementagao do Data Mart para analise dos dados abertos governamentais da
educacao superior no Brasil, permitiu uma exploragao detalhada e viabilizou a analise do
desempenho da educagio nas instituigoes de Ensino Superior (IES) no pais. Foi possivel
evidenciar que as tecnologias DW e OLAP sao importantes facilitadoras para descoberta
de novos conhecimentos sobre dados abertos educacionais, disponibilizados para toda a
comunidade. H4 uma grande variedade de dados e informacoes educacionais disponiveis
que, quando nao tratados adequadamente, podem parecer irrelevantes, mas quando bem
aplicados as tecnologias de informacao e comunicagao tornam-se um diferencial, visto
que os dados sao matéria prima da informacao, e a informacao é a matéria prima do
conhecimento, esse conhecimento gerado torna-se base para decisdes assertivas (ZINS,
2007). Uma das andlises realizadas focou no ingresso de novos estudantes ao longo dos
anos. Observou-se uma diminui¢do no nimero de ingressantes, como pode ser visto na
Figura [I4, O ano com o menor indice de novos estudantes foi 2020, com apenas 332 mil
ingressantes, justificado principalmente pelos impactos da pandemia de Covid-19 e suas
consequéncias diretas, como a crise econémica e a reducao da mobilidade. O SISU, por
exemplo, no segundo semestre de 2021, teve uma redugao de 40% no niimero de inscritos
em comparacao com a mesma etapa de 2019. Ao mesmo tempo, o ENEM registrou 3,1

milhoes de inscritos, o menor niimero desde 2005.

Figura 14 — Quantidade de ingressantes por ano e area de conhecimento.

QUANTIDADE DE INGRESSANTES 'J 13

605 Mil
600,00 M

500,00 M

406 Mil
400,00 Mil

Area de conhecimento 2017 2018 2019 2020 2021
Negécios, administracéo e direito 199446 142732 153820 92601 106319
Saude e bem-estar 104689 79462 86745 63277 87842
Educacéo 78963 61572 64193 47480 48511
Engenharia, produgédo e construcdo 80325 54575 49988 37426 45667
Ciéncias sociais, comunicagao e informacdo 38484 28430 32567 25507 33475
Computagdo e Tecnologias da Informacado e Comunicacao 29526 25596 26805 19063 23384
(TIC)

Total 604562 454309 478821 331703 406450

Fonte: O autor (2024).

No que se refere ainda a quantidade de ingressantes por ano e por area de conheci-



Capitulo 4. Resultados e Discussdo 33

mento, a Figura [15]ilustra a possibilidade de consultar os cursos mais demandados. Essa
andlise permite identificar tendéncias e preferéncias dos estudantes em diferentes areas,

oferecendo uma visao mais detalhada dos cursos com maior procura ao longo dos anos.

Figura 15 — Cursos mais demandados.
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Engenharia, produgio e construgio Ciéncias sociais, comunicagio e informagio Computagio e Tecnologias da Informagéio e

Artes e humanidades Agricultura, silvicultura, pesca e veterinaria Servicos

Fonte: O autor (2024).

A realidade imposta pelo isolamento social e pelas medidas de controle sanitario
trouxe expressivas consequéncias as relacoes de trabalho e educacao. Escritorios e salas
de aula foram concentrados e compactados em aparelhos, como computadores e celulares,
dessa forma, os cursos que adotam a modalidade de Educagao a Distancia (EaD) cresceram
significativamente, confirmando uma tendéncia anterior a este periodo, que ja apresentava
crescimento significativo em relagdo a modalidade presencial, a tendencia é que com o
passar do tempo a discrepancia entre as duas modalidades se torne ainda menor. A Figura

[16] demonstra o crescimento expressivo da modalidade de EaD ao longo do tempo.

Figura 16 — Crescimento da modalidade a distancia.
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Fonte: O autor (2024).
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Com o avango da cobertura vacinal e a consequente reducao da taxa de letalidade
da doenca, diversas (IES) ja planejavam o retorno integral de suas atividades presenciais
em 2022, adotando ainda todos os protocolos sanitarios de biosseguranca, como o uso
constante de mascaras adequadas, distanciamento minimo entre individuos e higienizacgao
das maos, além da exigéncia do passaporte vacinal, justificando o inicio de retomada de

ingressantes em 2021 representada na Figura [I4]

Ainda no que se diz respeito dos novos ingressantes nas IES ao longo dos anos, a
distribuicao por sexo dos alunos mostrou variagoes notaveis entre diferentes faixas etarias.
Em geral, h4 uma predominéncia feminina, principalmente nas faixas etarias mais jovens
(18-24 anos), enquanto as faixas etdrias mais velhas (25-40 anos) apresentam uma distri-
buicao mais equilibrada. Este fendmeno pode indicar mudangas nas dinamicas sociais e
culturais que influenciam as escolhas educacionais, sugerindo um envolvimento crescente
das mulheres na educagao superior imediatamente apods o ensino médio. A Figura (17| de-
monstra a predominancia feminina nas diversas institui¢oes de ensino superior espalhadas

pelo pais.

Figura 17 — Quantidade de ingressantes por ano/género.
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Fonte: O autor (2024).

A anélise da distribuigao dos novos ingressantes considerando a cor/raga dos alu-
nos, revela variagoes notaveis entre os diferentes grupos. Em geral, como ilustrado na
Figura observa-se uma maior participacao de ingressantes que se identificam como
brancos, seguidos por uma maior participacdo de pardos, e pretos, e, por ultimo, de
indigenas. Este fendomeno pode ser interpretado através de diversas perspectivas socioe-

condomicas e culturais que influenciam o acesso a educacao superior no Brasil.
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Figura 18 — Quantidade de ingressantes por cor/raga
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Fonte: Do autor (2024)

Os dados sobre a formacao de alunos por regiao mostram que as regioes Sudeste
e Sul apresentam as maiores taxas de formatura, enquanto as regioes Norte e Nordeste
registram as menores. Essa disparidade regional sugere a necessidade de politicas educaci-
onais especificas que visem melhorar as taxas de formatura nas regides menos favorecidas.

A Figura [19]ilustra essa disparidade de concluintes por regidao no ano de 2020.

Figura 19 — Concluintes por ano, area de conhecimento e regiao
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Fonte: O autor (2024).
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5 Conclusao

Este trabalho dedicou-se a anélise do desempenho da educacao superior no Brasil,
utilizando os dados do Censo da Educagao Superior fornecidos pelo INEP. O projeto visou
a implementacao de um banco de dados educacional multidimensional especializado, que
podera ser utilizado como uma ferramenta para o apoio a tomada de decisdes contribuindo

para o sucesso da educagao superior brasileira.

Através das andlises realizadas, observou-se um declinio no nimero de novos in-
gressantes nas universidades, principalmente no ano de 2020 justificada principalmente
pelos impactos pela pandemia de Covid-19, a maior crise economica global em mais de
um século, ao mesmo tempo apds esse periodo, observou-se a confirmacdo de uma nova
tendéncia de adesao dos estudantes ao ensino a distancia, visto que, ja vinha apresentando
um crescimento significativo em relagao a modalidade presencial. A pesquisa também des-
tacou outros desafios, como as disparidades de desempenho em instituigoes situadas em
regides de maior desenvolvimento econémico, a predominancia feminina no ensino supe-
rior logo apds o ensino médio, e a menor participacdo de ingressantes nas IES que se

identificam como pardos, pretos e indigenas.

Ficou evidente uma diferenca significativa entre as institui¢oes situadas em regides
de maior desenvolvimento economico e aquelas localizadas em regioes menos desenvolvi-
das. Instituigoes localizadas em regides economicamente mais fortes contam com melhor
infraestrutura, o que impacta diretamente a qualidade da educagao e as oportunidades
de pesquisa para estudantes e professores. Por outro lado, a falta de recursos em institui-
¢oOes de regides menos favorecidas gera obstdculos significativos para o desenvolvimento

académico e a inovagao.

Quanto as taxas de formatura, o estudo destacou que o sucesso académico é in-
fluenciado nao apenas por fatores académicos, mas também pelo suporte institucional e
pelo acesso a recursos educacionais. Instituicoes com mais recursos, geralmente situadas
em areas economicamente mais fortes, tendem a obter melhores resultados, destacando-se
por suas maiores taxas de formatura. Isso sugere que investimentos em infraestrutura
e tecnologia educacional sao cruciais para garantir o sucesso dos alunos. A regiao Su-
deste, em particular, se destacou com as maiores taxas de formatura, evidenciando uma
discrepancia significativa em relagdo as outras regioes do pais. Além disso, a inclusao de
mulheres nas faixas etarias mais jovens no ensino superior é um sinal positivo de mudanca
social, mas as politicas devem continuar a incentivar essa tendéncia e buscar equilibrar a

participagao de género em todas as areas de estudo.

Por fim, a construcao do Data Mart provou ser uma ferramenta que permite anali-
ses profundas e continuas, e que pode orientar decisoes estratégicas no ambito das politicas

educacionais. Este TCC também realca a importancia de continuar a coleta e analise de
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dados educacionais, para monitorar o impacto das politicas existentes e para fundamen-
tar novas iniciativas. As institui¢oes de ensino superior devem se adaptar continuamente
as mudancas nas demandas do mercado de trabalho e as necessidades de sua populacao

estudantil, para manter a relevancia e a qualidade de sua oferta educacional.

Desse modo, sugere-se que, para o futuro, seja feita a integracao deste sistema com
outras bases de dados nacionais e internacionais, como o Censo Escolar, o Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM), o Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) e
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para uma compreensio
ainda mais abrangente das dindmicas educacionais e seu impacto no desenvolvimento

socioeconomico do Brasil.
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A Codigos SQL para criacao das tabelas

1. Tabela temporaria extractCurso: Tabela criada no banco de dados, com o se-
guinte comando SQL, para armazenar temporariamente os dados extraidos dos ar-

quivos .csv dos cursos.

CREATE TABLE extractCurso (
NU_ANO_CENSQ INT NOT NULL,
CO_REGIAO int,
NO_REGIAO VARCHAR(30),
NO_UF VARCHAR(30),
SG_UF VARCHAR(3),
CO_UF int,
CO_MUNICIPIO int,
NO_MUNICIPIO VARCHAR(30),
TP_ORGANIZACAO_ACADEMICA VARCHAR(300),
TP_CATEGORIA_ADMINISTRATIVA VARCHAR(300),
TP_REDE INT,
CO_IES INT,
NO_CURSO VARCHAR(300),
CO_CURSO INT,
CO_CINE_AREA GERAL INT,
NO_CINE_AREA GERAL VARCHAR(100),
TP_GRAU_ACADEMICO VARCHAR(300),
IN_GRATUITO VARCHAR(300),
TP_MODALIDADE_ENSINO INT,
QT_VG_TOTAL INT,
QT_INSCRITO_TOTAL INT,
QT_ING INT,
QT_ING_FEM INT,
QT_ING_MASC INT,
QT_ING_0_17 INT ,
QT_ING_18 24 INT ,
QT_ING_25 29 INT ,
QT_ING_30_34 INT ,
QT_ING_35_39 INT ,
QT_ING_40_49 INT ,
QT_ING_50_59 INT ,
QT_ING_60_MAIS INT,
QT_ING_BRANCA INT ,
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QT_ING_PRETA INT,
QT_ING_PARDA INT ,
QT_ING_AMARELA INT ,
QT_ING_INDIGENA INT ,
QT_ING_CORND INT ,
QT_MAT INT ,
QT_MAT_FEM INT ,
QT_MAT_MASC INT ,
QT_MAT 0_17 INT ,
QT_MAT_18 24 INT,
QT_MAT 25 29 INT,
QT_MAT_30_34 INT,
QT_MAT_35_39 INT,
QT_MAT_40_49 INT,
QT_MAT_50_59 INT,
QT_MAT_60_MAIS INT,
QT_MAT_BRANCA INT,
QT_MAT_PRETA INT,
QT_MAT_PARDA INT,
QT_MAT_AMARELA INT,
QT_MAT_INDIGENA INT,
QT_MAT_CORND INT,
QT_CONC INT,
QT_CONC_FEM INT,
QT_CONC_MASC INT,
QT_CONC_0_17 INT,
QT_CONC_18 24 INT,
QT_CONC_25 29 INT,
QT_CONC_30_34 INT,
QT_CONC_35_39 INT,
QT_CONC_40_49 INT,
QT_CONC_50_59 INT,
QT_CONC_60_MAIS INT,
QT_CONC_BRANCA INT,
QT_CONC_PRETA INT,
QT_CONC_PARDA INT,
QT_CONC_AMARELA INT,
QT_CONC_INDIGENA INT,
QT_CONC_CORND INT,
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QT_ALUNO_DEFICIENTE INT,
QT_ING_DEFICIENTE INT,
QT_MAT_DEFICIENTE INT,
QT_CONC_DEFICIENTE INT,
QT_ING_FINANC INT,
QT_ING_FIES INT,
QT_ING_PROUNII INT,
QT_ING_PROUNIP INT,
QT_MAT_FINANC INT,
QT_MAT_FIES INT,
QT_MAT_PROUNII INT,
QT_MAT_PROUNIP INT,
QT_CONC_FINANC INT,
QT_CONC_FIES INT,
QT_CONC_PROUNII INT,
QT_CONC_PROUNIP INT,
QT_MAT_RVREDEPUBLICA INT,
QT_CONC_RVREDEPUBLICA INT,
QT_SIT_TRANCADA INT,
QT_SIT_DESVINCULADO INT,
QT_SIT_TRANSFERIDO INT,
QT_SIT_FALECIDO INT,
QT_ING_PROCESCPUBLICA INT,
QT_ING_PROCESCPRIVADA INT,
QT_MAT_PROCESCPUBLICA INT,
QT_MAT_PROCESCPRIVADA INT,
QT_CONC_PROCESCPUBLICA INT,
QT_CONC_PROCESCPRIVADA INT,
CONSTRAINT pk_Extract primary key(
NU_ANO_CENSO,
CO_MUNICIPIO,
CO_IES,CO_CURSO)
)

2. Tabela temporaria extractIES: Tabela criada no banco de dados, com o seguinte
comando SQL, para armazenar temporariamente os dados extraidos dos arquivos

.csv das instituigoes.

CREATE TABLE extractIES (
NU_ANO_CENSO INT,
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CO_REGIAO_IES INT,
NO_REGIAO_IES VARCHAR(30),
NO_UF_IES VARCHAR(30),

SG_UF_IES VARCHAR(3),

CO_UF_IES INT,
CO_MUNICIPIO_IES INT,

NO_MUNICIPIO_IES VARCHAR(30),
TP_ORGANIZACAO_ACADEMICA INT,

TP_CATEGORIA_ADMINISTRATIVA INT,

CO_IES INT,

NO_IES VARCHAR(300),

SG_IES VARCHAR(100),

QT_DOC_TOTAL INT,
QT_DOC_EXE INT,
QT_DOC_EX_FEMI INT,
QT_DOC_EX_MASC INT,
QT_DOC_EX_SEM_GRAD INT,
QT_DOC_EX_GRAD INT,
QT_DOC_EX_ESP INT,
QT_DOC_EX_MEST INT,
QT_DOC_EX_DOUT INT,
QT_DOC_EX_0_29 INT,
QT_DOC_EX_30_34 INT,
QT_DOC_EX_35_39 INT,
QT_DOC_EX_40_44 INT,
QT_DOC_EX_45_49 INT,
QT_DOC_EX_50_54 INT,
QT_DOC_EX_55_59 INT,
QT_DOC_EX_60_MAIS INT,
QT_DOC_EX_BRANCA INT,
QT_DOC_EX_PRETA INT,
QT_DOC_EX_PARDA INT,
QT_DOC_EX_AMARELA INT,
QT_DOC_EX_INDIGENA INT,
QT_DOC_EX_COR_ND INT,
QT_DOC_EX_BRA INT,
QT_DOC_EX_EST INT,
QT_DOC_EX_COM_DEFICIENCIA INT,

CONSTRAINT pk_Extract primary key(
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NU_ANO_CENSO,
CO_MUNICIPIO IES,
CO_IES)

);

. Tabela temporaria EnsinoSuperiorData: Tabela criada no banco de dados, com

o seguinte comando SQL, para armazenar temporariamente os dados combinados

através de registros em comum presentes a ambas fontes de dados.

CREATE TABLE EnsinoSuperiorData (
NU_ANO_CENSO INT NOT NULL,
CO_REGIAO_IES INT,
NO_REGIAO_IES VARCHAR(30),
NO_UF_IES VARCHAR(30),
SG_UF_IES VARCHAR(30),
CO_UF_IES INT,
CO_MUNICIPIO_IES INT,
NO_MUNICIPIO_IES VARCHAR(30),
TP_ORGANIZACAO_ACADEMICA INT,
TP_CATEGORIA_ADMINISTRATIVA INT,
TP_ORGANIZACAO_ACADEMICA 1 INT,

TP_CATEGORIA_ADMINISTRATIVA_1 INT,

CO_IES INT,
NO_IES VARCHAR(300),

SG_IES VARCHAR(100),
QT_DOC_TOTAL INT,
QT_DOC_EXE INT,
QT_DOC_EX_FEMI INT,
QT_DOC_EX_MASC INT,
QT_DOC_EX_SEM_GRAD INT,
QT_DOC_EX_GRAD INT,
QT_DOC_EX_ESP INT,
QT_DOC_EX_MEST INT,
QT_DOC_EX_DOUT INT,
QT_DOC_EX_0_29 INT,
QT_DOC_EX_30_34 INT,
QT_DOC_EX_35_39 INT,
QT_DOC_EX_40_44 INT,
QT_DOC_EX_45 49 INT,
QT_DOC_EX_50_54 INT,
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QT_DOC_EX_55_59 INT,
QT_DOC_EX_60_MAIS INT,
QT_DOC_EX_BRANCA INT,
QT_DOC_EX_PRETA INT,
QT_DOC_EX_PARDA INT,
QT_DOC_EX_AMARELA INT,
QT_DOC_EX_INDIGENA INT,
QT_DOC_EX_COR_ND INT,
QT_DOC_EX_BRA INT,
QT_DOC_EX_EST INT,
QT_DOC_EX_COM_DEFICIENCIA INT,
TP_REDE INT ,
NO_CURSO VARCHAR(300),
CO_CURSO INT ,
CO_CINE_AREA GERAL INT ,

NO_CINE_AREA_GERAL VARCHAR(100),
TP_GRAU_ACADEMICO INT,
TP_MODALIDADE_ENSINO INT,
CO_REGIAQ INT,

NO_REGIAO VARCHAR(30),

NO_UF VARCHAR(30),

SG_UF VARCHAR(3),
CO_UF 1INT,

CO_MUNICIPIOQ INT,
NO_MUNICIPIO VARCHAR(30),
QT_VG_TOTAL INT,
QT_INSCRITO TOTAL INT,
QT_ING INT,

QT_ING_FEM INT,

QT_ING_MASC INT,

QT_ING_0_17 INT ,

QT_ING_18_24 INT ,

QT_ING_25 29 INT ,

QT_ING_30_34 INT ,

QT_ING_35_39 INT ,

QT_ING_40_49 INT ,

QT_ING 50 _59 INT ,

QT_ING_60_MAIS INT,

QT_ING_BRANCA INT ,
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QT_ING_PRETA INT,
QT_ING_PARDA INT ,
QT_ING_AMARELA INT ,
QT_ING_INDIGENA INT ,
QT_ING_CORND INT ,
QT_MAT INT ,
QT_MAT_FEM INT ,
QT_MAT_MASC INT ,
QT_MAT 0_17 INT ,
QT_MAT_18 24 INT,
QT_MAT 25 29 INT,
QT_MAT_30_34 INT,
QT_MAT_35_39 INT,
QT_MAT_40_49 INT,
QT_MAT_50_59 INT,
QT_MAT_60_MAIS INT,
QT_MAT_BRANCA INT,
QT_MAT_PRETA INT,
QT_MAT_PARDA INT,
QT_MAT_AMARELA INT,
QT_MAT_INDIGENA INT,
QT_MAT_CORND INT,
QT_CONC INT,
QT_CONC_FEM INT,
QT_CONC_MASC INT,
QT_CONC_0_17 INT,
QT_CONC_18 24 INT,
QT_CONC_25 29 INT,
QT_CONC_30_34 INT,
QT_CONC_35_39 INT,
QT_CONC_40_49 INT,
QT_CONC_50_59 INT,
QT_CONC_60_MAIS INT,
QT_CONC_BRANCA INT,
QT_CONC_PRETA INT,
QT_CONC_PARDA INT,
QT_CONC_AMARELA INT,
QT_CONC_INDIGENA INT,
QT_CONC_CORND INT,
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QT_ALUNO_DEFICIENTE INT,
QT_ING_DEFICIENTE INT,
QT_MAT_DEFICIENTE INT,
QT_CONC_DEFICIENTE INT,
QT_ING_FINANC INT,
QT_ING_FIES INT,
QT_ING_PROUNII INT,
QT_ING_PROUNIP INT,
QT_MAT_FINANC INT,
QT_MAT_FIES INT,
QT_MAT_PROUNII INT,
QT_MAT_PROUNIP INT,
QT_CONC_FINANC INT,
QT_CONC_FIES INT,
QT_CONC_PROUNII INT,
QT_CONC_PROUNIP INT,
QT_MAT_RVREDEPUBLICA INT,
QT_CONC_RVREDEPUBLICA INT,
QT_SIT_TRANCADA INT,
QT_SIT_DESVINCULADO INT,
QT_SIT_TRANSFERIDO INT,
QT_SIT_FALECIDO INT,
QT_ING_PROCESCPUBLICA INT,
QT_ING_PROCESCPRIVADA INT,
QT_MAT_PROCESCPUBLICA INT,
QT_MAT_PROCESCPRIVADA INT,
QT_CONC_PROCESCPUBLICA INT,
QT_CONC_PROCESCPRIVADA INT,
CONSTRAINT pk_Extract primary key(

NU_ANO_CENSO,

CO_MUNICIPIO,

CO_IES,

CO_CURSO0)

)

4. Tabela Dimensao Tempo: Tabela criada no banco de dados, com o seguinte
comando SQL, para armazenar o e suas respectivas colunas com seus respectivos

atributos.

CREATE TABLE dimTempo (
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idTempo INT NOT NULL,

ano INT DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY (idTempo)
)

5. Tabela Dimensao Curso: Tabela criada no banco de dados, com o seguinte co-
mando SQL, para armazenar o e suas respectivas colunas com seus respectivos

atributos.

CREATE TABLE dimCurso (
idCurso int NOT NULL,
CO_CURSO INT NOT NULL,
NO_CURSO VARCHAR(300),
CO_CINE_AREA GERAL INT,
NO_CINE_AREA GERAL VARCHAR(100),
TP_GRAU_ACADEMICO INT,
TP_MODALIDADE_ENSINO INT,
PRIMARY KEY (idCurso)
);

6. Tabela Dimensao Instituigcao : Tabela criada no banco de dados, com o seguinte
comando SQL, para armazenar o e suas respectivas colunas com seus respectivos

atributos.

CREATE TABLE dimInstituicao (
idInstituicao INT NOT NULL,
CO_REGIAO_IES INT,
NO_REGIAO_IES VARCHAR(30),
NO_UF_IES VARCHAR(30),
SG_UF_IES VARCHAR(3),
CO_UF_IES INT,
CO_MUNICIPIO_IES INT,
NO_MUNICIPIO_IES VARCHAR(30),
TP_ORGANIZACAO ACADEMICA INT,
TP_CATEGORIA_ADMINISTRATIVA INT,
CO_IES INT,
NO_IES VARCHAR(300),
SG_IES VARCHAR(100),
PRIMARY KEY (idInstituicao)
);
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7. Tabela Fato Ensino Superior: Tabela criada no banco de dados, com o seguinte
comando SQL, para armazenar o e suas respectivas colunas com seus respectivos

atributos.

CREATE TABLE ensinosuperior (
idCurso int NOT NULL,
idInstituicao int NOT NULL,
idTempo int NOT NULL,
QT_DOC_TOTAL INT,
QT_DOC_EXE INT,
QT_DOC_EX_FEMI INT,
QT_DOC_EX_MASC INT,
QT_DOC_EX_SEM_GRAD INT,
QT_DOC_EX_GRAD INT,
QT_DOC_EX_ESP INT,
QT_DOC_EX_MEST INT,
QT_DOC_EX_DOUT INT,
QT_DOC_EX_0_29 INT,
QT_DOC_EX_30_34 INT,
QT_DOC_EX_35_39 INT,
QT_DOC_EX_40_44 1INT,
QT_DOC_EX_45_49 1INT,
QT_DOC_EX_50_54 INT,
QT_DOC_EX_55_59 INT,
QT_DOC_EX_60_MAIS INT,
QT_DOC_EX_BRANCA INT,
QT_DOC_EX_PRETA INT,
QT_DOC_EX_PARDA INT,
QT_DOC_EX_AMARELA INT,
QT_DOC_EX_INDIGENA INT,
QT_DOC_EX_COR_ND INT,
QT_DOC_EX_BRA INT,
QT_DOC_EX_EST INT,
QT_DOC_EX_COM_DEFICIENCIA INT,
QT_VG_TOTAL INT,
QT_INSCRITO_TOTAL INT,
QT_ING INT,

QT_ING_FEM INT,
QT_ING_MASC INT,
QT_ING_O_17 INT,
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QT_ING_18_24 INT,
QT_ING 25 29 INT,
QT_ING_30_34 INT,
QT_ING_35_39 INT,
QT_ING_40_49 INT,
QT_ING_50_59 INT,
QT_ING_60 MAIS INT,
QT_ING_BRANCA INT,
QT_ING_PRETA INT,
QT_ING_PARDA INT,
QT_ING_AMARELA INT,
QT_ING_INDIGENA INT,
QT_ING_CORND INT,
QT_MAT INT,
QT_MAT_FEM INT,
QT_MAT_MASC INT,
QT_MAT_0_17 INT,
QT_MAT_18_24 INT,
QT_MAT 25 29 INT,
QT_MAT_30_34 INT,
QT_MAT_35_39 INT,
QT_MAT_40_49 INT,
QT_MAT_50_59 INT,
QT_MAT_60_MAIS INT,
QT_MAT_BRANCA INT,
QT_MAT_PRETA INT,
QT_MAT_PARDA INT,
QT_MAT_AMARELA INT,
QT_MAT_INDIGENA INT,
QT_MAT_CORND INT,
QT_CONC INT,
QT_CONC_FEM INT,
QT_CONC_MASC INT,
QT_CONC_0_17 INT,
QT_CONC_18_24 INT,
QT_CONC_25 29 INT,
QT_CONC_30_34 INT,
QT_CONC_35_39 INT,
QT_CONC_40_49 INT,
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QT_CONC_50_59 INT,

QT _CONC_60_MAIS INT,
QT_CONC_BRANCA INT,

QT _CONC_PRETA INT,
QT_CONC_PARDA INT,
QT_CONC_AMARELA INT,

QT _CONC_INDIGENA INT,
QT_CONC_CORND INT,
QT_ALUNO_DEFICIENTE INT,
QT _ING DEFICIENTE INT,

QT _MAT DEFICIENTE INT,
QT_CONC_DEFICIENTE INT,
QT_ING_FINANC INT,

QT _ING_FIES INT,
QT_ING_PROUNII INT,
QT_ING_PROUNIP INT,

QT _MAT FINANC INT,

QT _MAT FIES INT,
QT_MAT_PROUNII INT,

QT _MAT PROUNIP INT,
QT_CONC_FINANC INT,
QT_CONC_FIES INT,
QT_CONC_PROUNII INT,
QT_CONC_PROUNIP INT,

QT _MAT RVREDEPUBLICA INT,
QT_CONC_RVREDEPUBLICA INT,
QT _SIT TRANCADA INT,
QT_SIT _DESVINCULADO INT,
QT_SIT_TRANSFERIDO INT,

QT _SIT FALECIDO INT,

QT _ING_PROCESCPUBLICA INT,
QT_ING_PROCESCPRIVADA INT,
QT_MAT_PROCESCPUBLICA INT,
QT _MAT PROCESCPRIVADA INT,
QT_CONC_PROCESCPUBLICA INT,
QT_CONC_PROCESCPRIVADA INT,
CONSTRAINT pk_CE primary key(idTempo,idInstituicao,idCurso)
);
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